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1. У кув ф ан и н и нг долзарблиги  ва олий 
касбий таьли м даги  урни

Ушбу фан иссиклик технологик жараёнларни самрали ташкил этиш ва 
энергия самардорликни ошириш буйича карор кабул килишда, айникса 
мавжуд энергия истеъмолловчи иссиклик технологик курилмаларда, нафакат 
технологик курилмаларга, уларнинг конструкциясига, энергия ресурс турига, 
шунингдек ишлаб чикаришнинг мухандислик коммуникацияларига 
куйиладиган талабларни хам билиши керак. Барча замонавий ишлаб 
чикариш энерготехнологик курилма ва жихозлар энергия таъминлаш 
тизимлари билан жихозланган, бу тизимларни эксплуатациясига барча казиб 
олинаётган ёкилгининг ярмидан купроги сарф булади. Шунинг учун 
иссиклик энерготехнологик курилма ва жихозларни ишлатиш ва 
такомиллаштиришда энергия ресурслардан янада самарали фойдаланиш учун 
энергия тежамкор технологияларни яратиш ва куллашда талабаларни зарур 
булган билимлар билан куроллантиради.

“ Иссиклик технологик жараёнлар ва курилмаларда энергия 
тежамкорлиги” фани ихтисослик фанлар блокига киритилган курс 
хисобланиб, 4- курсда укитилиши максадга мувофик. “ Иссиклик технологик 
жараёнлар ва курилмаларда энергия тежамкорлиги” фани ихтисослик 
фанлар туркумига киради ва мазкур бакалавриат таълим йуналишида 
укитилади. Мазкур фан б о ш ка умумкасбий ва иссиклик техникаси каби 
фанларнинг назарий ва услубий асосига таянади хамда уз ривожида аник 
йуналишдаги техникавий фанлар учун замин булиб хизмат килади.

2. У кув ф ан и н и нг м аксади ва вазиф аси

Ушбу дастур иссиклик технологик жараёнлар ва курилмаларида энергия 
тежамкорлиги, иссиклик технологик жараёнлар ва курилмаларда энергиядан 
самарали фойдаланиш ва энергияни тежаш жихатларини урганиш, 
энерготежамкор технологик жараёнлар ва курилмаларнинг схемаларини тузиш 
ва хисоблаш, фан тарихи ва ривожининг тенденцияси, истикболи хдмда 
республикамиздаги ижтимоий-иктисодий ислохотлар натижалари ва ишлаб 
чикариш технологияларида энергиядан самарали фойдаланиш истикболига 
таъсири масалаларини уз ичига олади.

Ф ани  у к и т и  л и ш и да н м аксад - замонавий иссиклик технологияси 
схемалари, жараёнлари ва аппаратлари, манбаларини конструкциялаш 
усулларини, атроф-мухитни мухофаза килиш тизимларидан ва иккиламчи 
энергия манбаларидан фойдаланиш усулларини уРганишДан5 лойикалаш- 
конбтрукторлаш ишларида янгиликлар ва энергия тежамкорликни тадбик 
этиш асослари буйича йуналиш профилига мос, таълим стандартида талаб 
килинган билимлар, куникмалар ва тажрибалар даражасини таъминлашдир.
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Дастурга саноат корхоналарининг иссиклик технологик жараёнлари ва 

курилмалари, конструкциялари хамда улардаги энергия тежамкорлик 
масалалари асос килиб олинган.

Фаннинг урганишнинг асосий вазифалари: саноат 
корхоналарининг энергетик курилмаларини иссиклик технологик ва 
конструктив хисоблашларни бажариш услубларини, уларни ёрдамчи 
курилмалари ва иншоотларини хисоблаш ва танлашни, энергия тежамкор 
технологик курилмалар ва схемалар яратишни, шунингдек лойихалаш ва 
хисоблаш ни автоматлаштиришни, энергия тежамкорлик усулларини ва 
принципларини талабалар узлаштиришидир.

3. Асосий назарий кием (маъруза машгулотлари)

1-модуль. Ф аннинг назарий машгулотлари мазмуни

1-мавзу. Ф аннинг назарий машгулотлари мазмуни. Кириш. Саноат 
иссиклик технологик жараёнлари ва курилмаларининг асосий турлари. 
Асосий тушунчапар, иссиклик технологик жараёнлари ва курилмаларининг 
таснифи.
2-мавзу. И ссиклик таш увчилар. Иссиклик ташувчилар: асосий хоссалари, 

турлари, рационал кулланилиш сохалари. Саноат окава сувлари 
чикиндиларини иссиклик жараёнлари ёрдамидатозалаш.

Иссиклик технологик курилмаларда энергия тежамкорлиги масалалари 
ва уни амалга ошириш йуллари.

2-модуль. Буглатиш  курилмалари

3-М аъруза. Сувли эритмаларии буглатиш жараёнлари тугрисида 
умумий тушунчалар.Умумий тушунчалар Буглатиш узида эритманинг 
кайнашининг, эритувчиларнинг бугларининг амалда соф холда ажрапиб 
чикиши билан содир буладиган термик жараёнини такдим килади, бунда 
эрувчан, бирок учувчан булмаган модда1 (каттик жисм, масалан туз, 
ёпишкок сую клик, масалан вазелин) концентрацияланган холда аппаратда 
колади. Буглатишда олинган буглар атмосферага чикиб кетади ёки 
конденсацияловчи курилмада тупланади. Физик-кимёвий харорат 
депрессияси. Буглатиш курилмалари классификацияси.

4- М аъруза. Купрок кенг таркалган буглатиш  аппаратларининг 
конструкциялари. Буг билан иситиладиган аппаратлар. Иссиклик 
беришнинг терморадиацион усулига эга булган буглатиш аппаратлари. 
Чуктирилган ёкгичли аппаратлар.

Буглатиш аппаратларининг барча конструкцияларида иситиш 
юзасини куйкадан тозалаш осон булиши учун буг трубкалар

4

орасидаги бушликка кириб келади, эритма эса трубкалар ичида 
иситилади ва кайнайди.

5-Маъруза. Чуктирилган ёнишга эга булган аппаратлар. Чуктирилган 
ёниш горелкалари. Газнинг чуктирилган ёнишига эга булган буглатиш 
курилмаси.

6-М аъруза. Узлуксиз ишлайдиган куп корпусли буглатиш 
курилмаларининг принципиал схемалари. Буглатиш курилмаларида 
иккиламчи бугни сепарациялаш. Купкаррали буглатиш принципи. Куп 
корпусли вакуум-буглатиш курилмалари.

7-Маъруза. Узлуксиз ишлайдиган буглатиш курилмаларининг 
иссиклик хисоби. Буглатиш жараёнининг моддий баланси. Буглатиш 
курилмасидаги тулик температура депрессиясини ва температураларнинг 
фойдали фаркини аниклаш.Буглатиш аппаратларида иссиклик берилиши.

8-Маъруза. Узлуксиз ишлайдиган буглатиш курилмалари учун 
иссиклик баланслари ва буг сарфи.Тугри окимли буглатиш 
курилмасини хисоблаш. Буглатиш курилмасининг иссиклик баланси. 
Тугри окимли буглатиш курилмасига буг сарфини аниклаш.

9-Маъруза. Даврий равишда ишлайдиган буглатиш аппаратларининг 
иссиклик хисоби.Аппаратдаги эритманинг сатхи узгарадиган холатдаги 
буглатиш. Аппаратдаги эритманинг сатхи узгармайдиган холдаги буглатиш.

3-модуль. Дистилляцион и ректификацион курилмалар

10-Маъруза . Бинар аралаш маларнинг асосий физик-кимёвий 
хусусиятлари. Узаро эримайдиган аралашмалар. Узаро эрийдиган таркибий 
кисмларга эга булган бинар аралашмалар. Раул конуни. Мувозанат 
диафаммаси.

11-Маъруза. Дистилляцион курилмалар.Дистилляцион курилмалардаги 
асосий жараёнлар. Даврий равишда ишлайдиган, бир марталик 
дистилляциялайдиган дистилляциялаш курилмаларини хисоблаш. 
Азеотропик аралашмаларни дистилляциялашнинг узига хос хусусиятлари.

12-Маъруза. Ректификацион курилмалар.Ректификацион курилмалардаги 
жараёнлар ва уларнинг диаграммаларда тасвирланиши. Ректификацион 
курилмаларнинг классификацияси ва схемалари. Ректификацион 
колонналарнинг типлари ва конструкциялари.

13-Маъруза. Бинар аралаш маларни ректификациялаш  учун 
му^ж алланган курилмаларда тарелкалар сони ва иссиклик сарфини 
аниклаш.Тарелкалар сонини аниклаш. Тарелкаларнинг назарий сонини фаза 
диаграммаси ёрдамида аниклаш.
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14-Маъруза. У з л у к с и з  и ш л а й д и г а н  р е к т и ф и к а  ц и о н  
к у р и л м а л а р д а  б у г  с а р ф и н и  а н и к л а ш . Иссиклик балансларини 
тузиш. Р е к т и ф и к а ц и о н  к у р и л м а л а р д а  б у г  с а р ф и н и  
а н и к л а ш .

4-модуль. Куритиш курилмалари

15-мавзу.У мумий туш унчалар Нам хавонинг асосий 
параметрлари.Умумий тушунчалар. Нам хавонинг асосий предметлари. 
Нам хавонинг диаграммаси. Нам хаво холатини диаграммада тасвирлаш.

16-Маъруза . Куритиш жараёнининг мувозанати ва кинетикаси.Куритиш 
жараёнининг мувозанати. Куритиш жараёнининг кинетикаси.

17-Маъруза. Куритиш аппаратларининг хисоби ва тузилиши. Куритиш 
аппаратларининг хисоби. Куритиш жараёнларининг вариантлари. Куритиш 
аппаратларининг тузилиши.

1 8 - М а ъ р у з а .  К о н в е к т и в  к у р  и т к и  чла.Т ун нелли  куритгичлар. 
Лентали куритгичлар. Барабанли куритгичлар. Мавхум кайнаш катламли 
куритгичлар.

1 9 - М а ъ р у з а .  К онтактли  куриткичлар. Куриткичларнинг махсус 
турлари.К онтактли куриткичлар. Куриткичларнинг махсус турлари.

5-модуль. Сорбцион курилмалари
20-Маъруза. Сорбция (ютилиш) жараёнлари ва курилмалари.Сорбция
(ютилиш) жараёнлари тугрисида умумий маълумотлар. Абсорбция 
жараёнлари. Адсорбция жараёнлари.

21-Маъруза. Абсорбцион жараёнлар ва курилмалар.Абсорбцион 
жараёнлар ва курилмапар. Генри конуни. Дальтон конуни. Абсорбциянинг 
принципиал схемалари.

22-Маъруза. Адсорбцион ж араёнлар ва курилмалар.Адсорбцион 
жараёнлар ва курилмалар. Адсорбциянинг изотермаси. Адсорбциянинг 
принципиал схемалари.

6-модуль. Иссикликни трансформациялаш  ва совутиш курилмалари

23-М аъруза. И ссикликни трансформациялаш  курилмалари.Иссиклик 
трансформаторларининг классификацияси, ишлаш принциплари ва 
кулланилиш сохаси. Иссиклик трансформаторларининг ишлаш принциплари. 
Иссиклик трансформаторларининг кулланилиш сохаси.
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24-Маъруза. Совутиш курилмалари. Компрессион совутиш курилмалари. 
Бугли компрессион совутиш курилмаларининг элементлари. Бугли 
компрессион совутиш курилмаларининг схемалари.
25-Маъруза. Абсорбцион совутиш курилмасининг асосий 
курсаткичларини хисоблаш услуби. Абсорбцион совутиш курилмасининг 
асосий курсаткичларини хисоблаш услуби. Абсорбцион совутиш 
курилмасининг хисоблаш кетма-кетлиги. Бром-литийли абсорбцион совутиш 
курилмасининг схемаси. Абсорбцион совутиш курилмаларининг 
элементлари.
26-Маъруза. Буг-эжекторли совутиш курилмалари. Иссиклик насослари. 
Паст босимли бугни трансформациялаш.Буг-эжекторли совутиш 
курилмалари. Иссиклик насослари.Паст босимли бугни трансформациялаш.

7-модуль. Иссиклик технологик курилмаларнинг ёрдамчи жихозлари

27-Маъруза. иссиклик-масса алмашиииш  курилмаларини ёрдамчи 
ускуналари.Суюкликларни харакатлантириш учун мулжалланган асбоб- 
ускуналар. Бир жинсли булмаган суюкликларни ажратиш учун мулжалланган 
асбоб-ускуналар. Чангдан тозалаш курилмалари.

28-Маъруза. Барометрик конденсаторлар. Конденсат 
ажратгичлар.Сачраган томчиларни ажратгичлар. Барометрик 
конденсаторлар. Дозаторлар ва озиклантиргичлар.

4. Амалий машгулотлар буйича курсатма ва тавсиялар

Амалий машгулотларда талабапар маъруза материалларини 
мустахкамлайдилар ва кенгайтирадилар. Бино ва иншоотлардаги иссиклик 
алмашинув жараёнлари ва курилмаларни хисоблаш буйича куникмаларга эга 
буладилар ва куйидаги мавзулар тавсия этилади.

Амалий машгулотларнинг тахминий руйхати:
1. Иссиклик алмашиниш аппаратларини хисоблаш;
2. Буглантириш жараёнлари ва курилмаларини хисоблаш;
3. Ректификацион жараёнлари ва курилмаларини хисоби.
4. Иссиклик ва масса алмашинув жараёнлари ва курилмалари иссиклик 

хисоби.
5. Куритиш жараёнлари ва курилмаларини хисоби.
6. Асосий ва ёрдамчи курилма ва жихозларни танлаш.

.Л.Совитиш курилмалари ва иссиклик насослари хисоби.
Амалий машгулотларини ташкил этиш буйича кафедра профессор- 

укитувчилари томонидан курсатма ва тавсиялар ишлаб чикилади. Унда 
талабалар магистрлар асосий маъруза мавзулари буйича олган билим ва
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куникмаларини амалий масалалар, кейслар оркали янада бойитадилар. 
Шунингдек, дарслик ва укув кулланмалар асосида магистрлар билимларини 
мустахкамлашга эришиш, таркатма материаллардан фойдаланиш, илмий 
маколалар ва тезисларни чоп этиш оркали магистрлар билимини ошириш, 
масалалар ечиш, мавзулар буйича такдимотлар ва кургазмали куроллар 
тайёрлаш, конун ва меъёрий хужжатлардан фойдалана билиш ва бошкалар 
тавсия этилади.

5. Лаборатория ишлари буйича курсатма ва тавсиялар

Талаба лаборатория ишларини бажариш натижасида фан буйича олинган 
назарий билимларни мустахкамлайди ва тадкикотлардан олинган натижаларни 
тахлиллашни килиб уларни талаб этиладиган режимини таъминлаш буйича 
ечим кабул килиш учун меъёрий кийматлари билан таккослаб экспериментал 
тадкикотлар утказиш куникмасига эга булади.

Лаборатория ишларининг тахминий руйхати:
l.lfyeyp  ичидаги кувур иссиклик апмашинув аппаратида иссиклик 

узатиш жараёнини урганиш
2. Пластинали иссиклик апмашинув аппаратида иссиклик узатиш 

жараёнини урганиш
3. Эритмаларни физик-кимёвий температура деперессиясини аниклаш.
4. Ректификацион курилма ишини урганиш.
5. Катти к материалларни иссиклик конвектив усулда берилганда 

куритиш кинетикасини тадкикотлаш
6. Куритиш курилмасида куриш жараёнини тасвирлаш

7. Мавхум кайнаш катламининг гидродинамика хоссаларини урганиш.
8. Мавхум кайнаш катламли скрубберда хаво билан сув уртасидаги 

иссиклик апмашинув жараёнини урганиш.

6. Курс лойихаси буйича курсатма ва тавсиялар

Курс лойихасида асосий иссиклик технологик жараёнлари ва 
курилмаларининг иссиклик балансини тузиш, иссиклик технологик 
жараёнлари ва курилмаларининг конструкцияларини танлаш ва уларни 
иссиклик хисобини бажариш, иссиклик технологик жараёнлари ва 
курилмаларининг конструктив хисоби ва танлаш, иссиклик технологик 
жараёнлари ва курилмалари буйича назарий билимларни мустахкамлаш учун 
ва иссиклик технологик жараёнлари ва курилмаларни хисоблаш ва 
лойихалаш куникмасига эга булиш.

Курс лойихасини бажаришда бакалавр лойиханинг иссиклик технологик 
жараёнлари ва курилмаларининг схемасини ва асосий курилмаларни 
хисоблаши ва танлаши, хисоб-тушунтирув ёзувини техник саводли твзиш ва 
чизмаларни талабларга мос расмийлаштириш. Курс лойихасини бажаришда 
бакалавр лойихалаш буйича меъёрий материаллар, дарсликлар,
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маълумотномалар, курилмаларнинг каталоглари ва андазавий ва стандарт 
узелларни альбомлари, меъёрий адабиётлар, услубий курсатмалар ва 
маърузалар матнларидан фойдаланадилар.

Лойихалаш максади: иссиклик технологик жараёнлари ва 
курилмаларининг иссиклик техник ва гидроаэродинамик хлсоблашларни 
физик мохиятларини тушуниш. Иссиклик технологик жараёнлари ва 
курилмаларининг асосий мухандислик курилмалари турлари, мухандислик 
тизимларини окилона лойихалаш масалалари билан танишиш. Иссиклик 
технологик жараёнлари ва курилмаларда энергия тежамкорлиги 
тадбирларини ишлаб чикиш ва уларни куллаш билан танишиш. Иссиклик 
технологик жараёнлари ва курилмаларининг мухандислик курилмалари тур- 
ларини архитектуравий богликликдаги ечим билан жойлаштиришдаги 
зарурий бошлангич малакавий куникмаларни эгаплаш.

Амалдаги лойихалаш меъёрлари ва коидапари билан танишиш.
Курс лойихасининг тахминий руйхати :
1. Иссиклик алмашинув курилмаларини хисоблаш ва лойихалаш;
2. Буглантиш жараёнлари ва курилмаларини хисоблаш ва лойихалаш;
3. Ректификация жараёнлари ва курилмаларини хисоблаш ва лойихалаш;
4. Куритиш жараёнлари ва курилмаларини хисоблаш ва лойихалаш;
5. Сорбция жараёнлари ва курилмаларини хисоблаш ва лойихалаш;
6.Совутиш жараёнлари ва курилмаларини хисоблаш ва лойихалаш;
Турли ишлаб чикариш шароитлари учун тегишли Иссиклик технологик

жараёнлари ва курилмаларини лойихалаш, энергиядан самарали фойдаланиш 
учун энергия тежамкор тадбирларини ишлаб чикиш ва лойихалаш. 
Ноанъанавий энергия манбаларини куллаш буйича схема тузиш ва 
лойихалаш. Таклиф этиладиган энергия тежамкор тадбирларини техник- 
иктисодий тахлил килиш.

7. Мустакил ишлар буйича курсатма ва тавсиялар

Талаба мустакил ишни тайёрлашда муайян фаннинг хусусиятларини 
хисобга олган холда куйидаги шакллардан фойдаланиш тавсия этилади:

•  дарслик ва укув кулланмалар буйича фан боблари ва мавзуларини 
урганиш;

• таркатма ва укУв кулланмалар буйича маърузалар кисмини 
узлаштириш;

• автоматлаштирилган ургатувчи ва назорат килувчи тизимлар билан 
ишлаш;

• махсус адабиётлар буйича фан булимлари ёки мавзулари устида 
ишлаш;

Jt• янги техникаларни, аппаратураларни, жараёнлар ва технологияларни 
урганиш;

• талабанинг илмий-тадкикот ишларини бажариш билан боглик булган 
булимлари ва мавзуларни чукур урганиш;
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• фаол ва муаммоли укитиш услубидан фойдаланиладиган укув 

машгулотлари;
• фан буйича мустакил иш учун методик курсатмадан фойдаланиш;
• масофавий (дистанцион) таълим.
Тавсия этиладиган мустакил таълим мавзулари:
1. Саноат корхоналарининг замонавий иссиклик ва масса алмашиниш 

курилмаларининг турлари.
2. Иссиклик ва масса алмашиниш жараёни ва курилмаларини замонавий 

компьютер программаларидан фойдаланиб хисоблаш усуллари.
3. Иссиклик ва масса алмашиниш курилмаларининг самарадорлигини 

оширишнинг замонавий усуллари.
4. Буглатиш курилмаларининг озик-овкат саноатида кулланилиши.
5. Ректификацион курилмаларнинг нефтьни кайта ишлаш саноатида 

ишлатилиши.
6. Иссиклик технологик жараёнлари ва курилмаларини иссиклик ва 

массаалмашинув жараёнларини термодинамик ва физик-математик баёни.
7. Куритиш курилмаларининг бошка турлари.
8. Ёрдамчи курилмаларнинг ахамияти. Уларни хисоб асосида танлаш.
9. Иссиклик ва масса алмашиниш курилмаларининг замонавий 

конструкцион материаллари, уларни танлаш мезонлари.
10. Иссиклик ва масса алмашиниш курилмаларининг ва уларнинг 

ускуналарининг мустахкамлигини оширишнинг замонавий усуллари.
11. Иссиклик технологик жараёнлари ва курилмаларида ноананавий 

энергия манбаларидан фойдаланиш.
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8. Асосий ва кушимча укув адабиётлари ва ахборот манбалари

Асосий адабиётлар

1. Ahmad Fakheri. Intermediate Heat Transfer. CRC Press. 2013

2. Yeshvant V. Deshmukh. Industrial Heating Principles, Techniques, 
Materials, Applications, and Design. USA,2012.

3. Mahesh Rathore. Thermal Engineering. TMH. -2010
4. Бадалов A.A. Иссиклик технологик жараён ва курилмаларда энергия 

тежамкорлиги. Укув -  услубий мажмуа. -  Тошкент: ТошДТУ, 2016.
5. Солодов А.П. Принципы тепло- и массообмена. -  М.: МЭИ 2002 -  

96с.
6. Кузма-Кичта Ю.А. Методы интенсификации теплообмена. -М .: МЭИ 

2002. -  112с.
7. Цветков Ф.Ф., Солохин В.И. Теплообмен излучением. Задачи и 

упражнения. -  М.: МЭИ, 2003. -  64с.
8. Попов С.К., Морозов И.П. Расчетное исследование 

теплотехнологических процессов и установок. -  М.: МЭИ, 2001. - 50с.

9. Архипов Л.И. и др.. Расчет тепло- и массообмена в промышленных 
установках, системах и сооружениях. -  М.: МЭИ, 2002. -  52с.

10. Гаряев А.Б. и др. Энергосбережение в энергетике и технологиях. 
Учебное пособие. -  М.: МЭИ, 2002. -  48с.

11. Назмеев Ю.Г., Лавыгин Л.М. Теплообменные аппараты ТЭС. -  М • 
МЭИ, 2002. -  260с.

12. Энергосбережение: Теория и практика. ч.1 и ч. II. Результаты научно- 
практических исследований. -  М.: МЭИ, 2002.

13. Юсупбеков Н.Р. ва б. Кимёвий технология асосий жараёнлари ва 
курилмалари. -  Ташкент, Борис, 2003.

14. Юсупбеков Н.Р. ва б. Кимё ва озик — овкат саноатларининг жараёнлари 
ва курилмалари фанидан хисоблар ва мисоллар. -  Ташкент: ТошКТИ 
1999.-351 6.

Кушимча адабиётлар

15. Мирзиёев Ш.М. Танкидий тахлил, катьий тартиб-интизом ва 
шахсий жавобгарлик -  хар бир рахбар фаолиятининг кундалик коидаси 
булиши керак. Узбекистан Республикаси Вазирлар Мах,камасининг 
2016 йил якунлари ва 2017 йил истикболларига багишланган 
мажлисидаги Узбекистон Республикаси Президентининг нутки. //

л‘Халк сузи” газетаси. 2017 й., 16 январь, №11.
16. Узбекистон Республикаси Конституцияси. - Т.: Узбекистон 2017 -

46 б.
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